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L’albero del Neem [Azadirachta indica (A. Juss)]:
occasione di sviluppo socio-economico e di utilizzo

di prodotti ecocompatibili

Abstract

The extent to which the Neem tree, and products
derived there from, may play an important role in the
near future can be illustrated by considering the funda-
mental issues in agenda at the WSSD (World Summit on
Sustainable Development) held in Johannesburg. The
fundamental issues contained in the Summit’s draft
Plan of Implementation were dubbed WEHAB, stand-
ing for “Water, Energy, Health, Agriculture and Biodi-
versity and ecosystemr management”. If one considers
the multiple properties of the Neem tree (Vietmeyer
(1992)) it becomes apparent that it could play a role in
at least 3 of those fundamental issues. Not necessarily in
order of importance, future use of the Neem tree could
be useful in the following ways:

(i) Water: watershed protection (avoiding erosion by
runoff and maintaining soil integrity), desertification
(windbreaks, fuelwood for local populations)

(ii) Health: possible use of bioactive substances de-
rived from different parts (seeds, bark, leaves) of the
tree as well for vector as for agent control in both hu-
man and animal diseases (Malaria, Chaga’s disease,
Blue Tongue, ecc...), control of ecto-parasites (both
human and animal) with low toxicity and biodegradable
compounds or mixes thereof.

(iii) Agriculture. bio-pesticides to be used in Integrat-
ed Pest Management (IPM) or organic farming in both
developing (grassroot applications) and the developed
world (low toxicity, environmentally sound) (Schmut-
terer (1995)).

Among other tree species the Neem tree is also indi-
cated as a good carbon sequestrator and thus makes it
a “virtual cash crop” that can be sold as “Greenhouse
Gas Credits (GhC)”. The Neem wree can further income
generation, thus fighting poverty, while pursuing sus-
tainable development through the use of it's multiple
properties and products. Both income generation and
sustainable development holds true for those countries

where the tree is present (either native or introduced)
while in those where it isn’t present and can’t grow only
the furthering of sustainable development is achieved.

Introduzione

E sempre pitt elevato I'interesse a sviluppare
prodotti industriali che siano ecocompatibili. In-
fatti, nel contesto dello sviluppo sostenibile & sem-
pre pit impellente la necessitd di adoperare nei
pitt diversi settori (agricolo, industriale, servizi)
sostanze che siano biologicamente attive e, nel
contempo, siano poco nocive per la salute e I'am-
biente oltre che di facile biodegradibilita.

Una pianta utilizzata da millenni nella medici-
na tradizionale indiana (Ayurveda ed Unani) per
le sue innumerevoli proprietd, al punto da essere
definita “la farmacia del villaggio”, ¢ 'albero del
Neem (Azadirachta indica - A. Juss)) appartenente
alla famiglia delle Meliacee, diffusa nella fascia
tropicale e sub-tropicale del pianeta che, pero,
non sopravvive alle gelate e pertanto non puo cre-
scere al di fuori di queste zone.

Oltre alle ormai note proprieta insetticide, I’al-
bero presenta una tale gamma di utilizzi che la
comunitd scientifica internazionale la sta conside-
rando una delle piante pil interessanti da studia-
re.

E stato accertato, infatd, che 1 derivad del
Neem possono essere impiegati sia come bio-pesti-
cidi sia come biocidi naturali in agricoltura, grazie
alle loro proprieta fagorepellenti, di inibitori della
crescita e della capacita riproduttiva su circa 400
specie di insetti nocivi, appartenenti ai piu diversi
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annue (in millimetri) compresa tra i 300 e i 1200
mm. Tuttavia puo crescere anche in zone con una
piovosita media annua inferiore ai 400 mm, anche
se in questi casi la sua sopravvivenza dipende for-
temente dalle acque sotterranee (es. Madagascar
Sud Occidentale). In genere, durante periodi di
siccitd lunghi e severi, albero del Neem tende a
perdere le foglie, talvolta completamente, cosi da
ridurre al minimo le perdite di acqua. D’altro
canto I’A. indica puo crescere anche in regioni con
una piovosita media annua superiore ai 2500 mm,
a patto che il suolo sia ben drenato (per esempio
su colline). In presenza di tali condizioni, tuttavia,
la produzione di frutti & normalmente bassa, a
causa della caduta di fiori e frutti che si verifica
durante la stagione delle piogge.

L’albero del Neem pud crescere su molti, diffe-
renti tipi di suolo, anche se sembra svilupparsi
meglio su terreni ben drenati. Lo incontriamo
comunemente su terreni pietrosi poco profondi;
pit raramente su terreni calcarei (Haiti) e su suoli
lateritici (Africa).

Nei suoli con un alto contenuto di sabbia fine
o silt, I'albero del Neem puo essere soggetto a
deficienze nutrizionali che possono portare, in
casi estremi, alla morte stessa della pianta. In par-
ticolare, carenze di zinco, potassio e ferro, posso-
no determinare Ja clorosi delle foglie. Tale malat-
tia & comune, ad esempio nelle piante del Neem
che si trovano ad Haiti, nel Senegal Occidentale e
nel Madagascar Sud Occidentale.

La presenza di acqua nel suolo & un fattore
determinante per la crescita e lo sviluppo di que-
sta pianta. In genere I'albero del Neem cresce
meglio, come detto in precedenza, su terreni ben
drenati.

Per quanto riguarda il pH del suolo, I'albero
del Neem sembra crescere meglio su terreni acidi,
con un valore del pH compreso tra 6,2-7,0 anche
se, talvolta, valori compresi tra 5,9 e 10 possono
essere tollerati abbastanza bene da questa pianta.
La lettiera di foglie cadute alla base dell’albero
puo, inoltre, far variare il pH dello strato superio-
re del suolo, presente in prossimita dell’albero
stesso, spostandolo verso valori alcalini. Il pH delle
foglie dell’albero del Neem ha infatti un valore di
circa 8,2.

Talvolta ’albero del Neem sembra crescere
bene anche su suoli alcalini o ricchi di sali. Nella
Repubblica Domenicana, ad esempio, I'A. indica
cresce tranquillamente su campi ormai in disuso
di canna da zucchero, abbandonati proprio a cau-
sa della elevata salinita del suolo. Alberi del Neem
prosperosi sono stati anche visti a pochi metri di
distanza dal litorale (Haiti e Malaysia).

A Mogadiscio (Somalia), dove le acque sotter-
ranee sono salate, il Neem cresce senza particolari
problemi. Infine, nella piantagione di A. indica
pit vasta del mondo, vicino alla Mecca in Arabia
Saudita, le giovani piante vengono irrigate una
volta a settimana con acqua salata, proveniente da
pozzi vicini (conducibilita elettrica: 4,25 dS/m;
sali totali disciolti 2,763 mg/1), che sembra non
creare loro particolari difficolta. L’albero del
Neem, come ogni tipica pianta tropicale e subtro-
picale, vive ad una temperatura media annua com-
presa tra i 21 e i 32°C; talvolta puo sopportare
anche temperature piu alte, come ad esempio in
Africa Centrale e Nord orientale dove la colonni-
na di mercurio pud raggiungere anche i 50°C al-
I'ombra, durante i mesi estivi. Temperature basse,
inferiori ai 4°C, e il ghiaccio, sono in genere sfavo-
revoli per la crescita di questa pianta e possono
causare la caduta delle foglie come pure la morte
degli esemplari piu giovani. Nella zona Sub-Hima-
layana (Pakistan Settentrionale), dove in inverno
la temperatura scende sotto lo 0°C, T'albero del
Neem sembra tuttavia essersi adattato abbastanza
bene a condizioni climatiche rigide.

L’albero del Neem cresce in genere su pianure
o su zone collinari poco elevate, fino ad una alti-
tudine di 700-800 m sopra il livello del mare. Alt-
tudini maggiori (1.000-1.500 m) sono di regola
meno favorevoli.

La luce ¢ un altro fattore importante per la
crescita d’A. indica. Sebbene infatti le giovani
piantine crescano in genere all’'ombra, gli alberi
adulti hanno bisogno di molta luce. Affinché si
abbia una crescita regolare e lo sviluppo di una
folta chioma con numerosi fiori e frutt, 1’albero
del Neem ha anche bisogno di sufficiente spazio,
tanto ¢ vero che gli alberi del Neem solitari risul-
tano essere, in genere, pin produttivi di quelli
presenti in folti gruppi o piantagioni. In natura,
inoltre, ’albero del Neem non si trova mai da

Tabella 1. Tipi di terreni idonei per lo sviluppo del
Neem (Azadirachta indica (A. Juss)).

Tipo di terreno Possibilita di crescita
Dune sabbiose No

Pianura sabbiosa Si

Terveni con suoli sottili Si

Terreni pietrosi o ghiaiosi No

Terreni alkalini Si ]
Terreni salini Si

Terreni laterizzati St

LPiovosit'Z] (mm)} = 300 — 1100; Temp 6 - 55 °C
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Tabella 4. Proprieta dell’albero del Neem utili per la lotta alla desertificazione.

Proprieta Applicazione

Frangivento

Costruzione di frangivento per proteggere le colture e combattere I’erosione

Legno da ardere

Albero altamente resiliente. Sopporta bene continue mutilazioni dovute a raccolta legna

Fertilizzante Foglie fertilizzano il terreno sottostante, favorisce la nitrificazione
Foraggio Foglie utili come foraggio per capre ed altri animali

Pesticidi Possibilita di produrre biopesticidi con tecnologie semplici
Medicinali Possibilita di produrre fitoterapici con tecnologia semplice

Controllo vettori

Possibilita di effettuare controllo vettori con tecnologie semplici

Protezione di bacino Resiliente e di crescita rapida

Carbon Credits Creazione di reddito locale

Visto 'uso millenario che si €& fatto del Neem,
esistono gia molteplici tecnologie di semplice ese-
cuzione (grassroot applications) e, sotto I'impulso di
diversi NGO, se ne sviluppano sempre di piu, spe-
cie nei paesi in via di sviluppo, al fine di rendere
fruibili i diversi prodotti per le diverse applicazio-
ni ottenibili dal Neem. Chiaramente i prodotti
ottenuti attraverso “grassroot applications” non

hanno una qualita e una riproducibilita dell’attivi-
ta biologica desiderata dei corrispettivi prodotti
ottenuti attraverso tecnologie pill avanzate e mo-
derne. Non di meno, queste tecnologie semplici
vengono quotidianamente adottate nei Paesi dove
la conoscenza del Neem ¢ profondamente radica-
ta.

Adottando tecnologie pit sofisticate ed effi-

Tabella 5. Autivita del “Neem Task Force (ENEA)” con derivati del Neem.

Settore Funzione Organismo Agente Effetti biologici
Controllo Vettori Anopheles stephensi Malaria Larvicida
Fertilita
Aedes albopictus Dengue Repellente
Igiene Biocida
pubblica Aedes aegypti West Nile Virus
Cllicoides Blue tongue
Animali sinantropi Piccioni Nuisance animals & potential | Fertilita:
carriers of diseases maschio &
Roditori femmina
Ectoparassiti Damaliiea spp. Debilitante, perdita di Biocida &
produzione Controllo fertilita
Pediculus humanus Vettore di malattie portato
Medicina dal sangue
umana e Endoparassiti Nematodi Debilitante, perdita di Non conosciuto
veterinaria gastrointestinali produzione
Cicatrizzante Mammiferi, Uccelli Antimicrobico,
Rettili repellente,
biocida ecc...
Cancro Apoptosi
Protezione delle Ceratitis capitata Frutta Antifeedant
colture con IPM Bactrocera oleae Olive
Lobesia botrana Uva Growth regulator
Agricoltura Phthorimaea operculella Patata interfering (GRI)
Biocida
Benefici Ofprios concolor Predatore di Ceratitis Effetti lievi
dunque compatibile
con IPM

[ 88

AGEI - Geotema, 25




cienti, quali quelle disponibili nei paesi sviluppati,
¢ possibile ottenere dei derivati de]l Neem (medi-
cina, pesticidi, cosmesi ecc.) con caratteristiche di
qualitd adeguate agli standard occidentali e quin-
di utilizzabili e vendibili in detti paesi a maggiore
valore aggiunto per un reciproco beneficio dei
paesi sviluppati (diminuzione dell’utilizzazione di
prodotti di sintesi in agricoltura e medicina) e di
quelli in via di sviluppo (arresto della desertifica-
zione, creazione di sviluppo ed occupazione, pro-
duzione di materia prima pregiata per uso locale
e per esportazione).

Purtroppo questo ciclo virtuoso non si & ancora
instaurato. Uno dei maggiori problemi riscontrati
¢ la mancanza di “evidenced based research” che
convalida, o meno, le numerose proprieta delle
sostanze biologicamente attive presenti nell’albe-
ro. All’Enea, attraverso la “Neem Task Force” sono
state intraprese ricerche sistematiche riguardo i
molteplici utilizzi del Neem come biopesticidi, nel

settore della medicina veterinaria e nel settore del
“Vector control”. Tutte le attivitad sono riassunte
nella tabella 5. Chiaramente si tratta di uno sforzo
di ricerca e sviluppo multi-disciplinario che vede
coinvolti diversi gruppi di ricerca dell’Enea e del
mondo accademico italiano con promettenti pro-
spettive.

Bibliografia

The Neem Tree: Sources of Unique Natural Products for Inte-
grated Pest Management, Medicine, Industry and Other
Purposes. Ed. H. Schmutterer. Publisher Neem Foundation
(2002).

Forster P., Moser G.: Status Report on Global Neem Usage.
Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit
(GTZ), Division 45, Rural development, Eschborn, 2000.

Neem: Today and in the New Millennium. Ed. O. Koul & S.
Wahab. Kluwer Academic Publishers (2004) ISBN 1-4020-
1229-2.

AGEI - Geotema, 25




